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(57) Abstract 

The invention concerns a plate (10, 10) designed to be fixed by means of a bone fixing screw (30) to two vertebrae. The invention 
is characterised in that the plate comprises two elements (10, 10) each including at least one hole (Ul) for a bone fixing screw (20), each 
of the elements capable of sliding relative to the other in a direction bringing them closer to or spacing them from the vertebrae relative to 
each other. Said elements are provided with means (141, 30) for limiting the mutual sliding travel between them to block said elements in 
a given mutual position. The invention is in particular applicable to cervical plates to be implanted from the front. 
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(57) Abrege 

Un implant comprend une plaque (10, 10) destinee h etre fix6e a I' aide de vis de fixation osseuse (30) h deux vert^bres, Selon 
rinvention, la plaque comporte deux 616ments (10, 10) comportant chacun au moins un trou (111) pour une vis de fixation osseuse (20), 
chacun des 6l6ments dtant susceptible de coulisser par rapport k I'autre dans une direction correspondant k un rapprochement ou k un 
dloignement des vertdbres Tune par rappon k I'autre. Lesdits 61ements sont pourvus de moyens (141, 30) pour limiter la course de 
coulissement mutuel entre ceux-ci et pour bloquer lesdits 61ements dans une position mutuelle donn6e. Application notamment h des 
plaques cervicales implantables par voie ant6rieure. 
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IMPLAI^JT, NOTAMMENT PLAQUE ANTERIEURE CEFcVjICALE 

La presente inventiion a trait: d'uiie facon g^nerale aux 
syscemes de fixation pour 1 ' os teosynth^se du,rachis, et 
5 concerne en particulier une ncuvelle plaque dite plaque' 
cervicale, destinee solidariser de maniere particuli^re au 
moins deux vertebres cervicales. 

Les techniques de fusion osseuse au niveau cervical 
sont bien connues et couramment pratiquees dans des 
10 indications tels que le rachis degen€'rat if , les hernies 
discales ou plus gen^ralement divers cas de traumat ologie ou 
de tumeurs . 

Ces ^techniques reposent sur le principe d ' une 
discectomie (a savoir I'ablation d ' un disque), simple ou 
15 multiple, eventuellement associee a une cox'porect omi e 
(ablation d'un corps vertebral), ^galemenx: simple ou 
multiple; 

Les espaces laisses libres par de telles ablations sont 
generalement combl4s par des greffons osseux tallies aux 

20 dimensions souhaitees. 

A ce sujet, on salt que pour pouvoir obtenir une fusion 
osseuse a partir d'un greffon, il est necessaire que celui- 
ci soit sourais a un etat de contrainces en compression. 
Cette compression est generalement obcenue par un leger 

25 surdimensionnement du greffon, associe ^ une distraction 
per-operatoire entre les structures osseuses cervicales 
ad j acentes . 

On connait deja par le document US-A-5 616 142 un 
implant' possedant une plaque pleine , en deux- parties 
30 coulissantes , dont chacune possede des crous pour des vis 
d'ancrage dans deux vertebres adjacentes. 

Cette plaque pleine permet de contenir les materiaux 
introduits entre les deux vertebres, tels que des blocs 
d ' hydroxyapat ite , des greffons osseux ou encore des 
55 substituts osseux. 

Par ailleurs, la faculte qu'ont les deux parties de 
coulisser I'une par rapport k 1' autre permet de s' adapter 
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aisemenc a differenCs espacements encre vertebres, 

Cetce plaque connue est toutefois d^savantageuse en ce 
qu'elle presente un risque de jeu entre les deux parties, 
qui peut faciliter le desserrement accidentel des vis. 
5 En outre, cette possibility de coulissement rend 

1' implant incapable de maintenir un ecartement souhaite 
entre les deux vert^bres dans la direction longitudinale du 
rachis, si bien que la compression initiale du greffon 
osseux peut se trouver affect^e, avec en consequence une 
10 mauvaise quality ou rapidite de fusion, voire une fusion 
notalement def ectueuse . 

La presente invention vise a pallier ces inconvenients 
de I'etat de la technique et a proposer un implant, 
utilisable notamment comme plaque cervicale anterieure, dont 
15 la pose soit sensiblement simplifiee et dans lequel on 
puisse tirer parti d'une plaque en deux elements coulissants 
pour etablir et maintenir une compression de greffons osseux 
introduits entre deux vertebres sur lesquelles 1 ' implant 
A/ient s'ancrer. 

20 Ainsi la presente invention propose un implant pour 

osteosynth^se du rachis, comprenant une plaque destin^e ^ 
etre fixee. ^ I'aide de vis de fixation osseuse a deux 
vertebres telles que des vertebres cervicales, notamment par 
voie anterieure, caracteris^ en ce que la plaque comporte 
25 deux Elements comportant ' chacun au moins un trou pour une 
vis de fixation osseuse, chacun des elements 6tant 
susceptible de coulisser par rapport ^ 1' autre dans une 
direction correspondant ^ un rapprochement ou k un 
eloignement des vertebres 1 ' une par rapport ^ 1' autre, et 
30 lesdits elements 6tant pourvus de moyens pour limiter la 
course de coulissement mutuel entre ceux-ci et pour bloquer 
lesdits elements dans une position mutuelle donn^e. 

Des aspects pr^fer^s, mais non limitatifs, de 1 ' implant 
selon 1' invention sont les suivants : 
3 5 - les deux Elements sont disposes tete-beche. 
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- les deux Elements sonc identiques . 

- chaque 4l4ment comportie une premiere partie terminale 
comportant: le ou les trous pour vis de fixation osseuse, et 
une seconde partie terminale possedant une ouverture 

5 oblongue dont le grand axe d^finic la direction de 
coulissement , ladite ouverture ^tant travers^e par un 
Element saillant solidaire d'une -partie int erin^diaire de 
1' autre Element. 

chaque ^l^ment saillant consiste en une vis 
10 constituant I'un desdits moyens de blocage , 

- ladite partie int ermediaire de chaque Element se 
situe dans le prolongement et dans la continuite de ladite.. 
premiere partie terminale. 

- ladite seconde partie terminale de chaque Element se 
15 trouve decalee en hauteur par rapport ^ ladite premiere 

partie terminale et ^ ladite partie int ermediaire , de' 
mani^re ^ recouvrir la partie interm^diaire de 1 ' autre 
Element . 

chaque Element comprend en outre une partie de 
20 liaison plus ^troite entre sa partie int ermediaire et sa 
seconde partie terminale. 

lesdites parties de liaison des deux Elements 
delimitent chacune une partie d ' un passage traversant de la 
plaque. 

25 - ledit passage traversant est oblong et poss^de ^ sa 

base un epaulement periph^rique , 

- ledit dpaulement est en biseau. 

1 ' implant comprend en outi'e au moins une vis 
d'ancrage auxiliaire engagee dans ledit passage traversant. 
30 - la partie de liaison de chaque element d^finit au 

moins un Epaulement apte a coopErer avec la seconde partie 
terminale ou .avec la partie int ermediaire de 1 ' autre 
Element, de maniEre h dEfinir une butEe de coulissement des 
deux Elements. 

35 - chaque vis de fixation osseuse comporte ' un filet 
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incermediaire destine a cooperer avec un filet correspondant 
prevu dans le trou pour vis- associe, ' 

- chaque vis de fixation osseuse comporte une tete de 
contour g^neralement conique et pourvue d'une plurality de 

5 branches separees par des interstices d ' or ientat ion g^n^rale 
axiale, la conicite de la tete etant apte ^ bloquer la vis 
centre la rotation par friction de ladite tete dans le trou 
associe. 

- ladite tete possede une rainure apte ^ cooperer avec 
10 une partie inter ieurement saillante formee dans le trou 

associe, pour realiser un blocage axial. 

- au moins certains des trous pour vis de fixation 
osseuse presentent un axe non perpendiculaire a un plan 
general de la plaque. 

15 L' invention propose egalement un jeu d' implants, 

caracteris^ en ce- qu'il comprend une plurality d' implants 
tels que definis ci-dessus, avec des elements de plaque 
presentant differents nombres de trous pour vis de fixation 
osseuse et differentes orientations de trous pour vis, et 

20 une pluralite de vis de fixation osseuse, et en ce que les 
differents elements de plaque sont visuellement 
dif f ^rencies . 

D'autres aspects, buts et avantages de la pr^sente 
invention apparaitront mieux ^ la lecture de la description 
25 d^taill^e suivante de for.mes de realisation pr^f^r^es de 
celle-ci, donn^e ^ titre d'exemple et faite en reference aux 
dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une \nae en perspective d' ensemble d'un 
implant cervical selon 1' invention, 
30 la figure 2 est une vue en perspective de 1 ' implant en 

1' absence des vis de fixation osseuse, 

la figure 3 est une vue .en perspective eclat^e de 
1' ensemble de 1' implant de la figure 1, 

la figure 4 est une vue en perspective, a ^chelle 
35 agrandie, d'une partie d'une vis de fixation osseuse 
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utiiisable avec 1 ' implant des figures 1 a 3, 

la figure 5 est une vue en perspective d'une partie de 
1' implant et d'une vis de fixation osseuse selon une autre 
forme de realisation, avant vissage de la vis dans une- 
5 vert^bre, 

la figure 6 est une vue identique a ceile de la figure 
5, apres vissage dans une vertfebre, 

la figure 7 est une vue en perspective d ' un implant 
selon les figures 1 a 3 complete par une vis interm^diaire , 
10 et 

la figure 8 esc une vue en perspective, selon une autre 
orientation, de 1 ' implant de la figure 7, 

En r^f^rence au dessin, et tout d'abord aux figures 1 ^ 
3 , on a represente un implant f ormant plaque ant6rieure 
15 cervicale pour la chirurgie rachidienne, qui comprend deux 
Elements de plaque identiques 10, 10 aptes ^ cooperer avec 
des vis d'ancrage osseux. 

Chaque element de plaque comprend une partie terminale 

II pour ancrage osseux, une partie int ermediair e 12 de 
20 guidage, une partie int ermediaire 13 de liaison et une 

partie terminale 14 de guidage. 

La partie 11, en forme de plaque mince de contours 
arrondis, poss^de c6te-^-cote deux ouvertures traversantes 

III generalement circulaires, k I'int^rieur desquelles est 
25 menag^ un filet 1111 - de verrouillage , ces ouvertures 111 

^tant destinees ci recevoir chacune une vis 20 d'ancrage 
osseux 20. 

La partie int ermediaire 12 s'etendant dans le 
prolongement de la partie 11, sur une largeur moins ^tendue, 
30 et poss^de un alesage traversant taraud^ 121. 

La partie de liaison 13 est generalement rectiligne et 
sensiblement plus etroite que les parties 11 et 12, en 
s'etendant dans le prolongement d'un bord lateral de ladite 
partie 12. Cecte partie 13 possede une region 13 1 situe dans 
3 5 le prolongement de la partie 12 en terme de hauteux", et une 
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region 132 sureievee par rapport a la region 131. Un premier 
decrochemenc transversal 1311 marque I'excr^mite de la 
region 131 ^ 1' oppose de la partie 12, tandis qu ' un second 
decrochement transversal 1321 marque 1' extremity de la 
5 region 132 du cot^ de la partie 12. 

On observera ici que la region inferieure 131 de la 
partie de liaison 13 possede, du cot^ int^rieur, une largeur 
plus importante que la region 132, en etant delimit^e par 
une face interieure de base 1313 et par une face 

10 intermediaire en biseau 1312 reunissant la face 1313 ^ la 
face interieure de la region 132. Comme le montre en 
particulier la figure 3, ce profil particulier adopte par 
I'interieur de la region 131 se prolonge selon deux quarts 
de cercle, du cote de la partie 12 et du c6t4 de la partie 

15 14 . 

La partie 14 se situe, en terme de hauteur, dans le 
prolongement de la region sup^rieure 132 de la partie 13, et 
presente une largeur idencique ^ celle de la partie 12 . Elle 
se termine par une face d'extremite en demi-cercle, et est 
20 travers^e par une ouverture oblongue 141 dont le grand axe 
est sur 1 ' axe longitudinal de 1' Element de plaque 10. Cette 
ouvertux'e 141 est entierement entouree par un gradin en 
creux 14 2. 

Comme le montre en particulier la figure 4, chaque vis 
25 20 d'ancrage osseux comprend principalement une tige filet^e 
21 destinee a penetrer dans une vertebre cervicale , et une 
tete plus large 23 dans laquelle est pratiqu^e une empreinte 
en creux 24 ^ six pans pour un outil de vissage. ll est par 
ailleurs prevu k la transition entre la partie filet^e 21 et 
30 la tete 23, un filetage 22 de pas sensiblem.ent int^rieur ^ 
celui du filetage 21, s'etendant sur une hauteur tres 
limitee et destine a cooperer avec le filet 1111 pr^vu dans 
1' ouverture 111 associee de 1' Element de plaque, k des fins 
expliquees plus loin . 
35 Enfin, la vis 20 possede dans la region de sa pointe un 
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evidement concave 25 ^ bords vifs, destine a faciliter 
I'atcaque de la maciere osseuse par les filets. 

Enfin 1 ' implant selon 1' invention possede deux autres 
vis 30, poss^dant chacune une courte partie filet^e 31 lui" 
5 permettant d'etre viss^e dans un ai^sage associ^ 121 de 
I'^l^ment de plaque 10, en traversant librement I'ouverture 
oblongue 141 de 1' autre Element de plaque 10, et une tete 32 
poss^dant une rainure pour le vissage, et dont la largeur 
est tres legerement inferieure a la largeur entre les 

10 gradins opposes prevus autour de ladite ouverture 141. 

Le montage des deux elements de plaque 10, 10 
s'effectue en disposant ces deux elements tete-beche, et en 
placant la partie terminale 14 de chacune au-dessus de la 
partie intermediaire 12 de 1 ' autre . 

15 Les deux vis 30 sont alors mises en place ^ travers les 

ouvertures respectives 141 et vissees dan les alesages 
respectifs 121, sans toutefois les bloquer . 

On comprend qu ' a partir de cet instant, les deux 
^l^ments de plague 10, 10 sont solidarises 1 ' un ^ 1 ' autre en 

20 conservant un seul degr4 de liberte en coulissement entre 
deux butees selon la direction axiale. La course de ce 
coulissement, indiquee en ^ sur la figure 2, est definie en 
particulier par la longueur des ouvertures oblongues 141, et 
est choisie ^gale a quelques millimetres, par exemple deux 

25 millimetres. On observera ici que les .but6es de fin de 
course de ce coulissement mutuel sont definies non seulement 
par les extr^mites des ouvertures oblongues 141 contre 
lesquelles r^viennent s ' appuyer les vis 30, mais 
^ventuellement , dans le sens inverse, par la venue en appui 

30 des epaulements 1311, 1321 de chaque Element 10, decrits 
plus haut , respect ivement contre les faces en vis-^-vis de 
la partie intermediaire 12 et de la partie terminale 14 de 
1' autre element 10. 

On observe egalement que, lors de 1' assemblage des deux 

35 Elements de plaque 10, 10, on definit dans la region 



BNSDOCID. <WC _ e^'O-iriSAl J > 



wo 99/04718 PCT/FR98/01653 



centrale de la plaque ainsi obtenue un passage traversant 
oblong en direct ion • axiale , d^signe par la reference 150, 
qui est defini con jointement par les parties interm^diaires 
de liaison 13, 13 des deux Elements 10, 10. Ce passage 

. 5 possede dans sa region de base un epaulement oblique- 
p^ripherique continu defini con j oint ement par les faces 1312 
pr^vues sur les deux ^l^ments de plaque, qui retr^cit la 
section dudit passage, ^ des fins expliqu^es plus loin. 

La pose par le chirurgien s'effectue en introduisant 

10 tout d'abord, dans 1 ' espace intervertebral situe entre les 
deux vertebres cervicales dans lesquelles 1 ' implant doit 
etre ancre, des greffons osseux destines, a terme, ^ la 
fusion osseuse entre les deux vertebres. 

Ensuite, 1' implant, etant prealablement pr^par^ en 

15 introduisant les quatre vis d'ancrage osseux 20 dans leurs 
quatre ouvertures respectives 111, le chirurgien les visse 
par paires dans deux vertebres adjacentes. 

Pendant cette operation, les deux elements de plaque 
10, 10 peuvent etre soit bloques mutuellement k 1 ' aide des 

20 vis 30 dans une position distractee au maximum (position de 
la figure 2), soit libres de coulisser 1 ' un par rapport a 
1' autre. 

A la fin du serrage des vis d'ancrage osseux 20, les 
filets intermediaires 22 de celles-ci sont aptes a cooperer 

25 avec les filets 1111 pr6vus dans leurs ouvertures 
respectives 111 pour assurer leur blocage a fond de filet, 
et evicer ainsi leur desserr ement . 

Ensuite, les vis 30 etant si necessaires desserrees, le 
chirurgien effectue a 1 ' aide d ' un outillage appropri^ un 

3 0 rapprochement des vertebres, qui a pour effet de comprimer 
les greffons osseux et de ' faciliter la prise de ces 
greffons. Au cours de ce mouvement, les deux elements de 
plaque 10, 10 coulissent 1 ' un par rapport ci 1' autre. Lorsque 
le degre de compression requis est atteint, 1' ensemble est 

35 maintenu dans cette position et les deux vis 30 sont serr^es 
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■t , 

pour bloquer la plaque cervicale dans cetce position pour 
assurer durablement la compression des greffons.- 

On notera ici que, grace au double recouvrement des 
deux Elements de plaque 10, d'une part: entire la partie 
5 intermediaire 12 de 1 ' une et la partie terminale 14 de 
1' autre et, en sens inverse et ^ distance, entre la partie 
intermediaire 12 de 1' autre et la partie terminale 14 de 
1 ' une , on obtient finalement une plaque presentant une 
exceilente rigidite, notamment vis-a-vis des flexions. 

10 On observera egalement ici, comme le montrent en 

particulier les figures 1 et 3 , que les vis d'ancrage osseux 
20 peuvent etre orientees de fagon inclinee par rapport ^ la 
normale au plan generale de la plaque cervicale 10, 10. 

Plus precisement , on peut prevoir que les ouvertures 

15 traversantes 111 des ^l^ments 10 aient leurs axes inclines, 
soit vers I'exterieur de la' plaque, soit vers I'int^rieur, 
et aussi bien dans sa direction longi tudinale que dans sa 
direction transversale , pour adapter 1 ' orientation des tiges 
filet^es 21 des vis 20 a la configuration osseuse du 

20 patient . 

Cette inclinaison peut etre typiquement comprise, dans 
une direction ou dans 1' autre, entre 0° et 15°. 

Dans la pratique, on propose au chirurgien diff brents 
jeux de plaques avec differents nombres et/ou diff^rentes 
25 inclinaisons des ouvertures 111. 

II est ^ noter ici que les vis 20 ^ filet intermediaire 
22, en cooperation avec des trous pour vis 111 pourvus d'un 
filet associe 1111, peuvent etre utilis^es non seulement 
avec des plaques en deux parties selon la pr^sente 
30 invention, mais plus gen^ralement dans toute sorte d' implant 
destine & etre traverse par une vis d'ancrage osseux. 

Les figures 5 et 5 illustrent une autre forme de 
realisation des vis d'ancrage, designees en 20'. 

Ces vis comprennent, outre le filetage osseux 21 et 
35 I'evidement 25, une tete creuse 23' de seccion circulaire et 
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legerement tronconique , dont le diametre exLerieur est 
voisin de celui de la partie f iletee . La conicice de la tete 
23' esc telle que sa section diminue de son extremite 
externe vers la tige filet^e 21, 
5 Cette tete cylindrique possede quatre branches 26 

r^gulierement espac^es en direction circonf erent ielle , qui 
sont s^parees par des interstices 27 orientes axialement. 

Chaque branche possede sur sa face externe une rainure 
circonf erentielle 261, et une dent d'accrochage 262 est 
10 ainsi definie entre ladite rainure et 1' extremite libre de 
la tete. 

La tete possede par ailleurs, de fagon non visible, une 
empreinte pour outils de vissage prevue dans la region de 
racine des quatre branches 26. 

15 Par ailleurs, les ouvertures 111 prevues dans les 

Elements de plaque 10 pour recevoir les vis 20 possfedent non 
plus un filet, mais un gradin, indique en 1112 sur la figure 
5, pr^vu a la base de I'ouverture respective 111, dont la 
dimension axiale est sensibiement egale & celle de la 

20 rainure 261 de chacune des branches, et qui fait saillie 
vers I'interieur. 

La vis 20' est mise en place par vissage dans I'os et , 
^ mesure de sa progression, la tete 23' va s ' engager dans 
1 ' ouverture 111, les branches 26 se d^formant alors 

25 41as t iquement vers I'interieur, sous I'effet de la 
sollicitation exerc^e par le gradin 1112, jusqu'^ ce que ce 
dernier vienne se loger intimement dans chacune des quatre 
rainures 2 61. 

Par ailleurs, la dimension et 1' angle de conicite de la 
30 tete 23' et la dimension de chaque ouverture associee 111 
sont telles qu ' a la fin du serrage, 1' effort de frottement 
entre la surface exterieure de la tete et la parol de 
1 ' ouver tux'e associee 111 soit suffisant pour eviter le 
desserrement de la vis de fixation osseuse 20'. 
35 La forme de realisation illustree sur les figures 5 et 
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6 est avantageuse en ce qu ' en fin de montage^ la face 
externe de chaque vis 20' 'est sensiblement affleurante avec 
la face exterieure de la partie 11 de la plaque 20, ce qui 
diminue 1 ' encombrement global de 1 ' ensemble . 
5 En reference maintenant aux figures 7 et 8, on a 

illustre le cas ou 1' implant formant plaque cervicale decrit 
ci-dessus est compl6t4 par une vis, schema t iquement 
representee en 40, qui est destinee k p^netrer dans le 
greffon osseux place entre les deux vertebres, en etant mise 

10 en place a travers le passage 150 defini par les deux 
elements de plaque 10 lors de leur assemblage. 

Une telle vis comprend une tige 41, dont le filetage 
n'a pas ete represente par souci de simplification, et une 
tete plus large 42, pourvue d'une empreinte en creux ^ six 

15 pans pour outil de vissage. 

Le diam^tre hors tout de la tige filet^e 41 est 
inferieur a la largeur minimale du passage (au niveau des 
regions de base 131 des parties de liaison 13 des Elements 
10), tandis que le diamfetre de sa tete est plus grand que sa 

20 largeur maximale (au niveau des regions 132 desdites parties 
13 ) . 

De la sorte, la tete 42 de la vis 40 peut ne pas 
d^border vers I'exterieur par rapport au contour externe de 
la plaque assembl^e 10, 10, comme le montre la figure 5. 
25 Cette figure montre egalement que la partie filetee 41 

poss^de au voisinage de sa pointe un evidement 43 facilitant 
I'attaque des filets. 

L'adjonction d'une telle vis 40 permet d'ameliorer la 
cohesion mecanique de 1' ensemble, la croissance osseuse 
30 s'effectuant en prise avec les filets de cette vis. 

En outre, selon la longueur du passage oblong 150, on 
peut pr^voir de disposer dans celui-ci deux vis 40 ou meme 
davantage. 

On observera egalement que la tete 41 de la vis 40 
35 possede une partie de base 411 en forme de portion de 
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sphere, ce qui perinec a la vis 40 d'etre aisement inclinee 
par rapport ^ la normale au plan general de la plaque, de 
mani^re ^ s ' adapter a la configuration de I'espace 
intervert tibral recevant les greffons osseux. L ' angulation- 
5 possible peut par exemple atteindre 20°. 

Naturellement , les differents composants des implants 
decrits ci-dessus sont realises en un materiau biocompatible 
tel qu'un alliage de titane ou un acier inoxydable. 

Bien entendu, la presente invention n'est nullement 

10 limitee aux formes de realisation decrites et representees, 
mais I'homme du metier saura y apporter toute variante ou 
modification conforme a son esprit. 

En particulier, on peut prevoir un nombre de vis 
d'ancrage osseux 20 different de deux par element 10. 

15 Par ailleurs, on propose de preference au chirurgien 

une boite comportant un jeu d'une plurality d'im.plants et de 
vis d'ancrage, avec des elements de plaque 10 pr^sentant par 
exemple 1, 2 3 ou 4 trous 111 pour vis de fixation, et des 
elements de plaque pre sent ant di f f er entes orientations de 

20 ces trous 111 par rapport au plan general de la partie 11 
des elements. 

Dans la boite, ces differents elements 10 sont par 
exemple differencies par des codes de couleurs ou analogues. 



wo 99/04718 



PCT/FR98/01653 



13 

R EVEND I C AT I QMS 



1. Implant pour ost eosynth^se du rachis,_ comprenant 
une plaque (10, 10) descin^e ^ etre fix^e ^ 1 ' aide de vis de 

"5 fixation osseuse (30) a deux vert^bres telles que des 
vertebres cervicales, notamment par voie ant^rieure, 
caract^ris^ en ce que la plaque comporte deux Elements (10, 
10) comportant chacun au moins un trou (111) pour une vis de 
fixation osseuse (20), chacun des ^l^ments etant susceptible 

10 de coulisser par rapport a 1' autre dans une direction 
correspondant ^ un rapprochement ou ^ un ^loignement des 
vertebres 1 ' une par rapport a 1' autre, et lesdits elements 
6tant pourvus de moyens (141, 30) pour limiter la course de 
coulissement mutuel entre ceux-ci et pour bloquer lesdits 

15 Elements dans une position mutuelle donnee . 



2. Implant selon la revendicat ion 1, caracterise en 
ce que les deux Elements (10, 10) sont disposes tete-beche. 



20 3, Implant selon 1 ' une des revendicat ions 1 et 2. 

caract6ris6 en ce que les deux elements (10, 10) sont 
identiques . 

. Implant selon 1 ' une des revendica tions 2 et 3 , 
25 caracterise en ce que chaque dl^ment comporte une premiere 
partie terminale (11) comportant le ou les trous (111) pour 
vis de fixation osseuse (20), et une seconde partie 
terminale (14) possedant uneouverture oblongue (141) dont le 
grand axe d^finit la direction- de coulissement, ladite 
30 ouverture etant traversee par un element saillant (30) 
solidaire d ' une partie in t ermedia ir e (12) de 1 ' autre 
Element . 



5. Implant selon la revendicat ion 4, caracterise en 
35 ce que chaque element saillant consiste en une vis (30) 
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conscituant 1 ' un desdits moyens de blocage. 

6. Implant: selon I'une des revendicacions 4 et 5, 
caract^rise en ce que ladite partie int ermediaire (12) de 

5 chaque element se sicue dans le prolongement et dans la 
continuite de ladite premiere partie terminale (11). 

7. Implant selon la revendicat ion 6, caracterise en 
ce que ladite seconde partie terminale (14) de chaque 

10 element se trouve d^calee en hauteur par rapport a ladite 
premiere partie terminale (11) et ^ ladite partie 
int ermediaire (12), de maniere a recouvrir la partie 
interm^diaire de 1' autre element. 

15 8. Implant selon I'une des revendicat ions 5 ^7, 

caracterise en ce que chaque Element comprend en outre une 
partie de liaison plus 4troite (13) entre sa partie 
■ intermediaire (12) et sa seconde partie terminale (14) . 

20 9. Implant selon la revendicat ion 8, caracterise en 

ce que lesdites parties de liaison (13, 13) des deux 

elements delimitent chacune une partie d ' un passage 
traversant (150) de la plaque. 

25 10. Implant selon la revendicat ion 9, caracteris6 en 

ce que ledit passage traversant (150) est oblong et poss^de 
^ sa base un epaulem.ent periph^rique (1312). 

11. Implant selon la revendication 10, caract^ris^ en 
30 ce que ledit epaulement (1312) est en biseau. 

12. Implant selon I'une des revendicat ions 9 ^ 11, 
caracteris4 en ce qu'il comprend en outre au moins une vis 
d'ancrage auxiliaire (40) encagee dans ledit passage 

3 5 traversant (150) . 
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13. Implant seion I'une des revendicacions 8 ^12, 
caracteris^ en ce que la partie de liaison (13) de chaque 
^l^menc definit au moins un epaulement (1321, 1311) apte ^ 

5 cooperer avec la seconde partie terminale (14) ou avec la 
partie int ermediaire (12) de 1' autre element, de maniere h 
definir une butee de coulissement des deux Elements. 

14. Implant selon I'une des revendicat ions 1 a 13 , 
10 caracterise en ce que chaque vis de fixation osseuse (20) 

comporte un filet intermediaire (22) destine ^ cooperer avec 
un filet correspondant (1111) prevu ■ dans le trou pour vis 
associ^. 

15 15. Implant selon I'une des revendicat ions 1 a 13 , 

caracterise en ce que chaque vis de fixation osseuse (20') 
comporte une tete (23') de contour generalement tronconique 
et pourvue d'une plurality de branches (26) separees par des 
interstices (27) d ' orientation gen^rale axiale, la conicite 

20 de la tete etant apte a bloquer la vis centre la rotation 
par friction de ladite tete dans le trou associe (111) . 

16. Implant selon la revendication 15, caracterise^ en 
ce que ladice tete (23') poss^de une rainure (251) apte a 

25 cooperer avec une partie inter ieurement saillante (1112) 
formee dans le trou associe (111), pour realiser un blocage 
axial . 

17. Implant selon I'une des revendications 1 ^ ].6, 
30 caracterise en ce que au moins certains des trous (111) pour 

vis de fixation osseuse presentent un axe non 
perpendiculaire a un plan general de la plaque. 

18. Jeu d' implants, caract4ris6 en ce qu'il comprend 
35 une pluralite d'implants selon I'une des revendications 1 ^ 
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17, avec des elements de plaque presentant differents 
nombres de trous pour vis de fixation osseuse et differentes 
orientations de trous pour vis, et une pluralite de vis de 
fixation osseuse, et en ce que les differents ^l^ments de' 
5 plaque sont visuellement dif f erencies . 



9N3DOCID- <VVO ?M-1715A1_I > 



wo 99/04718 



PCT/FR98/01653 



1 / 7 



CD 
CVI 




BNSDOCID <VVO 990-171SA1 ! > 



wo 99/04718 



PCT/FR98/01653 



2 / 7 




BNSDOCID. <WO _, 9904713A1 i > 



wo 99/04718 



PCT/FR98/01653 



3 / 7 




BNSOCXilD- <VVO 990-17 1SA1 1 > 



wo 99/04718 



PCT/FR98/01653 



4 / 7 



CVI 




BNSDOCID; <WO_„ 9904713A1 I > 



wo 99/04718 



PCT/FR98/01653 




BNSDOCID' <WO 9M4716A1.I > 



wo 99/04718 



6 / 7 



PCT/FR98/01653 



LO 




C3 



BNSDOCiD- -:WO 990^71 8A1 .i_.> 



wo 99/04718 



PCT/FR98/01653 




BNSDOCID <V^O . 95047 18A1 i > 



INTE 



TIONAL SEARCH REPORT 



Internr. I Application No 

PCT/FR 98/01653 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 5 A61B17/70 A61B17/80 



According to International Patent Classificatron(IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system (ollowod by classification symbols) 

IPC 6 A61B 



Documentation searched other than minimumdocumentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted dunng tne international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' Citation of document, with indication, where appropnaie, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



FR 2 728 454 A (RAZIAN) 28 June 1996 
see the whole document 



US 2 443 363 A (TOWNSEND ET AL.) 
15 June 1948 

see column 1, line 16; figures 

EP 0 705 572 A (SYNTHES AG) 10 April 1996 
see figures 

DE 41 32 021 A (CLASBRUMMEL) 1 April 1993 
see abstract; figures 

US 5 607 428 A (LIN) 4 March 1997 
see figures 



1,2,4-6, 
17 

3,14 
18 



14 

1,2,4-6 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited aocumenis : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the pnority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or prionty date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particutar relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date ot the aauat completion of theinternationat search 



7 October 1998 



Date of mailing of tne international search report 



16/10/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV flijswitk 
Tei. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Gimenez Burgos, R 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTER 



ON AL SEARCH REPORT 



InteTrfU I Application No 

PCT/FR 98/01653 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with indication.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No, 



us 5 616 142 A (YUAN ET AL.) 1 Apr11 1997 
cited in the application 

EP 0 599 766 A (BARBERA ALACREU) 

1 June 1994 

see abstract; figures 



1 



Form PCT/ISA/210 (continuarioo ot second sne»t) (July 1992) 
BNSDOCID: <WO 990^7lSAl .1 > 



page 2 of 2 



INTE 



TIONAL SEARCH REPORT 

rmation on patent tamity members 



tnternat 

PCT/FR 



Application No 

98/01653 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



FR 


2728454 


A 


28- 


-06- 


1996 


NONE 








US 


2443363 


A 


15- 


-06- 


1948 


NONE 








EP 


0705572 


A 


10- 


-04- 


1996 


US 
CA 
JP 


5601553 
2146679 
8206143 


A 
A 
A 


11-02-1997 
04-04-1996 
13-08-1996 


DE 


4132021 


A 


01- 


-04- 


■1993 


AT 
WO 
EP 


141772 
9306789 
0559870 


T 
A 

A 

A 


15-09-1996 
15-04-1993 
15-09-1993 


US 


5607428 


A 


04- 


-03- 


■1997 


NONE 








US 


5616142 


A 


01- 


-04- 


-1997 


NONE 








EP 


0599766 


A 


01- 


-06- 


-1994 


ES 
ES 


2048671 
2067421 


A 
A 


16-03-1994 
15-03-1995 



Form PCT/rSA/210 (paiern family anneK) (July 19921 

BNSDOCID <WO ...990i7lBAl i > 



RAPPORT DE REC 



CHE INTERNATIONALE 



Demai iternationate No 

PCT/FR 98/01653 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 A61B17/70 A61B17/80 



Selon la classitication intemaiionale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification Rationale et la ClB 

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi dessymboles da classament) 

CIB 6 A61B 

Documentation consultee autre que la documentationminimale dans la mesureou ces documents reinvent des domaines sur lesquels a porte la recherche ■ 



Base de donnees elecironique consultee au cours de ia recherche internationaie (nom de la base de donnees, et si ceiaest realisable, lermes de recherche 
utilises) 



C, DOCUMENTS CONSIDERES COtVlME PERTINENTS 



Categorie " Identification des documents crt6s. avec, te cas echeant, T indication des passages pertinents 



Y 
A 



Y 
A 



no. des revendications visees 



FR 2 728 454 A (RAZIAN) 28 juin 1996 
voir le document en entier 



US 2 443 363 A (TOWNSEND ET AL.) 
15 juin 1948 

voir colonne 1, ligne 16; figures 

EP 0 705 572 A (SYNTHES AG) 10 avril 1996 
voir figures 

DE 41 32 021 A (CLASBRUMMEL) 1 avril 1993 
voir abrege; figures 

US 5 607 428 A (LIN) 4 mars 1997 
voir figures 

-/— 



1,2,4-6, 
17 

3,14 
18 



14 



1,2,4-6 



Voir la suite du cadre C pour la finde la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiquesen annexe 



' Categones speciales de documents cit6s; 



"A" document d6finissant I'^tat general de tatechnique, non 

consid6r6 comme parttculi^rement pertinent 
"E" document ant^rieur. mais publid ^ la date dedep6t international 

ou apres cette date 
"L" document pouvant jeter un doute sur una revendcation de 

priontd ou cit6 pour determiner la date depuDlication d'une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiqu6e) 
"O" document se ref^rant ^ une divulgation orale. ^ un usage, ^ 

une exposition ou tous auires moyens 
"P" document public avant ia date de d6pdtinternational. mais 

posteheurement A la date de priority revendiquee 



'T" document uttdrieur publi6 apr6s laaate de d6p6t international ou la 
date de priortte etn'appartenenant pas a I'dtat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la tneorie constituant la base de {'invention 

"X" document particu!i6rement pertinent; t'invention revendiqu6e ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document considere isoldment 

"Y" document particuii^rement pertinent; I'invention revendiqude 

ne peut etre consideree comme impliquant uneactivite inventive 
lorsque le document estassocie ^ un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant 6vidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme famitlede brevets 



Date k laquelle la recherche internationaie a 6 te effective me nt achev^e 



7 octobre 1998 



Date d'expedition au present rapport de recherche internationaie 



16/10/1998 



Nom et adresse postale de radministrationcnargee de la recherche iniarnattonale 
Office Europ6en des Brevets. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL -2280 HV Rijswijk 

Tel. (^31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Gimenez Burgos , R 



Forniuiairo PCT/ISA/210 (deuxidme teuilio) tjuiilQl 1992) 



page 1 de 2 



BNSDOCID: ^WO 9M47lBAl !„> 



RAPPORT DE 



HERCHE INTERNATIONALE^ 



Demai iternationale No 

PCT/FR 98/01553 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categone ' Identification acf^ documents cites, avec.le cas echeant. t'tndicationdes passages pertinents 



no. des revendications vis6es 



US 5 616 142 A (YUAN ET AL.) 1 avril 1997 
cite dans la demande 

EP 0 599 766 A (BARBERA ALACREU) 

1 juin 1994 

voir abrege; figures 



Fomiutatre PCT/ISa/21 O (siite de ia aeuxieme teuillo) (juillet 1 992) 



page 2 de 2 



BNSDOCID; <WO _990'J713A1 1 > 



( 



RAPPORT DE RECIIIRCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relattfs aux ..lembresde families de brevets 



Demar iternationale No 

PCT/FR 98/01553 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membrets) de la 
famine de brevet(s) 



Date de 
publication 



FR 2728454 



28-06-1996 



AUCUN 



US 2443363 A 15-06-1948 AUCUN 



EP 


0705572 


A 


10-04-1996 


US 


5601553 


A 


11-02-1997 










CA 


2146679 


A 


04-04-1996 










JP 


8206143 


A 


13-08-1996 


DE 


4132021 


A 


01-04-1993 


AT 


141772 


T 


15-09-1996 










WO 


9306789 


A 


15-04-1993 










EP 


0559870 


A 


15-09-1993 


US 


5607428 


A 


04-03-1997 


AUCUN 








US 


5616142 


A 


01-04-1997 


AUCUN 








EP 


0599766 


A 


01-06-1994 


ES 


2048671 


A 


16-03-1994 










ES 


2067421 


A 


16-03-1995 



Formuiaire PCT/lSA/210 (annexe tamiiles ae brevets) (juiilei 1992) 



BN!30CCID <WO 99347 18A1 I 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



